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APROB,
Inspector scolar general,
prof. drd. Sabin-Gavril PASCA

Citre
Unititile de invitimant preuniversitar
In atenfia doamnei/domnului director, si a profesorilor de matematici

Referitor: Olimpiada de matematica

Olimpiada de matematica de desfasoara in baza parteneriatului dintre Ministerul Educatiei cu
Societatea de Stiinte Matematice din Roménia (SSMR) dupé urmétorul program:

> Pani pe 23 februarie 2022, elevii care vor participa la etapa 1 (etapa locald) a olimpiadei de
matematicd vor fi validati de professor pe platforma https://concursuri.viitoriolimpici.ro;

> Data concursului: 26 februarie 2022, ora 10**-online, pe platforma Intuitext, supravegheati
de profesori la nivelul cercului pedagogic;

» In cadrul probei, elevii vor avea de rezolvat subiecte de tip grild, 20 de probleme pentru
fiecare dintre clasele V-VI, respectiv céte 24 de probleme pentru fiecare dintre clasele VII-
XII. Fiecare subiect de tip grila are asociate 5 variante de raspuns, dintre care o variantd este
corectd. Se acordd cite un punct pentru fiecare rispuns corect. Subiectele vor fi realizate
tinand seama de programa olimpiadei, afisatd pe site-ul SSMR. Timpul destinat rezolvarii
subiectelor ce constituie proba este de 120 de minute pentru clasele V-VI, respectiv de 150
de minute pentru clasele VII-XII, la care se adaugs 30 de minute reprezentand timp tehnic
(destinat pentru eventualele intrebari privind enunfurile problemelor).

> Evaluarea/corectura se va face automat pe platforma dedicati a olimpiadei de matematica.
Listele cu rezultate finale, vor fi afisate pana cel tarziu pe 1 martie 2022.

Avizat,
Inspector scolar general adjunct,
prof. Gabriel-Cornel GROZAV

intocmit/Redactat,
Inspector scolar,
prof. Mihaela COJOCNEAN

fntocmit / Redactat: C.M./C.M. 1 Str. Dr. Victor Babeg Nr.11
Nr. pagini: 1 540097 Térgu-Mures
Tel: 0265.213779 Fax: 0265.218473

E-mail: office@edums.ro



Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Olimpiada Nationald de Matematica
Programa pentru clasele a V-a—a Vlll-a

o Pentru fiecare clasa, in programa de olimpiada sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor de olimpiada din clasele anterioare.

o Pentru fiecare clasa, in programa prevazuta pentru etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si pentru etapa nationala sunt incluse, in mod implicit, si
continuturile programelor de olimpiada de la etapa/etapele anterioare.

o Pentru fiecare clasd, in programa de olimpiada sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor scolare in vigoare.

Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului

o Multimi. Principiul includerii si excluderii. Partitii.
Principiul cutiei

o Divizibilitate. Proprietiti ale divizibilitatii in N.
[a,b]-(a,b)=a-b

o (a,b)=d=3Ix,yell ,cu (x,y)=1 si
a=dx,b=dy

o [a,bl=m=3x,yel cu(x,y)=1 si
m=ax, m=by

o Rapoarte si proportii
Geometrie

o Unghiuri. Teorema directa §i teorema reciprocda a
unghiurilor opuse la varf

o Paralelism si perpendicularitate
o Cercul

© Multimea numerelor intregi

o Divizibilitatea In Z. Proprietati ale divizibilitatii in 7.
Geometrie

o Linii importante in triunghi

o Metoda triunghiurilor congruente. Cazul L.L.U.

o Un triunghi este isoscel daca si numai daca doud
unghiuri ale triunghiului sunt congruente

Clasa Etapa locald a ONM Bucuresti a ONM Etapa nationala a ONM
aV-a | o Numere naturale. Operatii cu numere naturale. o Divizibilitatea numerelor naturale. Divizor, multiplu, o Fractii ordinare (continutul programei scolare)
Factorul comun. Teorema impartirii cu rest. Reguli divizori comuni, multipli comuni o Fractii zecimale (continutul programei scolare)
de calcul cu puteri. Compararea puterilor. Ultima o Criterii de divizibilitate cu: 2, 5, 2", 5", 10", 3 51 9; o Elemente de geometrie si unitati de masura (continutul
cifra a unei puteri numere prime; numere compuse. programei scolare)
o Patrate perfecte. Cuburi perfecte o Scrierea numerelor naturale ca produs de puteri de
o Metode aritmetice de rezolvare a problemelor numere prime
Clasa | Etapa locali a ONM Etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti | Etapa nationala a ONM
a ONM
aVl-a Aritmetica si algebra Aritmetica si algebra Aritmetica si algebra

© Multimea numerelor rationale

Geometrie

o Proprietatile triunghiurilor isoscele si echilaterale

o Proprietatile triunghiurilor dreptunghice.

o Teorema unghiului de 30°, teorema unghiului de 15°

o Teorema referitoare la lungimea medianei
corespunzatoare ipotenuzei si reciprocele acestora

o Teorema directa si teorema reciproca a liniei mijlocii
a unui triunghi

Programa pentru etapa locald, etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si etapa nationald, Olimpiada Nationald de Matematicd (ONM)
Clasele a V-a —a Vlll-a
An scolar 2021-2022




Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Etapa judeteani/a sectoarelor

Clasa Etapa locala a ONM municipiului Bucuresti a ONM Etapa nationala a ONM
Algebra Algebra Algebra
o Multimea numerelor reale (continutul o Ecuatii si sisteme de ecuatii o Elemente de organizare a datelor
programei scolare) (continutul programei scolare) o Identitati algebrice:
o Partea intreagd sl partea fractionara a unuli a) a"-b"=(a—b)(@"* +a" b +....+ab™* +b"*), pentru orice a,b el si orice
aVll-a| numar real Geometrie nel *
o Rationalizarea humitorilor . L : - . o N . . L
o Formula radicalilor dubli o Aseminarea triunghiurilor (continutul| b) a"+b" =(a+b)(@a"* —a"?b+....—ab™ +b""), pentru orice a,bel] si orice
o Dacd a,bell* si p,gell * astfel incat programei scolare) . nell, n impar
’ o Teorema paralelelor neechidistante ¢) (a+b)" =M. +b",unde a,bell si nell*
p\/5+q«/6 ell , atunci «/aeﬂ si JB el o Teorema bisectoarei (interioare, o 2 e , ,
o Dac acl* si x el \0  atunci exterioare) si teorema reciprocd d) identitatea lui Lagrange: (a*+b*)(c*+d*)=(ac+bd)*+(ad —bc)
’ ’ o Puterea unui punct fatd de cerc o Inegalitati. Probleme de maxim si de minim

a+xel\D si a-xel\[

o Elemente de calcul algebric. Formule de a b
calcul prescurtat: (a+b)* =a’ +2ab+b?, b) B+522 , pentru orice a,be,a-b>0
(a+b)(a—b)=a®-b*, pentru orice a,bell

a) @’ +b*>2ab; a’ +b*+c’>ab+bc+ca, a,b,cel

. . . n
) c) inegalitatea mediilor;: —————<y/a, -a, -....-a, <
Geometrie 1+ 1, .1
o Patrulatere (continutul programei scolare) a a  a
o Cercul (continutul programei scolare) — P
o Patrulatere inscriptibile. Patrulatere At Fe.ta, /al e, et . VYa>0 i=Lnnel*
circumscriptibile. n n '

d) inegalitatea Cauchy — Buniakovski — Schwarz:
(@’ +a +.otar) (07 +b) +......+b?) =(a,b, +a,b, +....+ab,),
Va,b el i=1,n,nel*
Geometrie
o Teorema lui Menelaos. Teorema lui Ceva
o Relatii metrice in triunghiul dreptunghic. Arii
o Teorema lui Pitagora generalizatda. Teorema cosinusului. Teorema sinusurilor.
2(b* +c*)-a’

Teorema medianei m? = 1

.. a-b-sinC abc
o Arii: A, =Jp(P-a)(P-b)(P-C); A ==~ A =p-T; A =",

d, -d, -sin(tt d,)
A}alrula!erconvex = f

Programa pentru etapa locald, etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si etapa nationald, Olimpiada Nationald de Matematicd (ONM)
Clasele a V-a —a Vill-a
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Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului

Clasa Etapa locala a ONM Bucuresti a ONM Etapa nationala a ONM
aVlll-a Algebra Algebra Algebra
o Intervale. Operatii cu intervale. Inecuatii o Ecuatia de gradul al II-lea o Functii. Elemente de statistica
o Calcul algebric in R . .
Geometrie Geometrie

Geometrie o Distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in o Corpuri rotunde

o Puncte, drepte, plane. Corpuri geometrice interiorul corpurilor geometrice studiate (determinare o Perpendiculara comund a doud drepte, reciprocele

o Paralelism si perpendicularitate (continutul prin calcul) teoremei celor trei perpendiculare; plan mediator;
programei scolare) o Calcul de arii si de volume (poliedre) plan bisector

o Proiectii ortogonale pe un plan (continutul programei o Probleme elementare de loc geometric
scolare)

o Teorema celor trei perpendiculare

Nota

Textul italic din tabele semnifica acele continuturi specifice programelor ONM, in completarea continuturilor prevazute de programele scolare ale disciplinei Matematica.

Programa pentru etapa locald, etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si etapa nationald, Olimpiada Nationald de Matematicd (ONM)
Clasele a V-a —a Vill-a
An scolar 2021-2022



\\ Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Olimpiada Nationala de Matematica
Programa pentru clasele a IX-a — a Xll-a

o Pentru fiecare clasa, in programa de olimpiada sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor de olimpiada din clasele anterioare.

o Pentru fiecare clasa, in programa prevazuta pentru etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si pentru etapa nationala sunt incluse, in mod implicit, si
continuturile programelor de olimpiada de la etapa/etapele anterioare.

o Pentru fiecare clasd, in programa de olimpiada sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor scolare in vigoare.

Clasa

Etapa locala a ONM

Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului
Bucuresti a ONM

Etapa nationala a ONM

alX-a

Algebra
o Multimea numerelor reale
o Inegalitatea mediilor
o Inegalitatea Cauchy-Buniakovski-Schwarz
o Multimi si elemente de logica matematica

Geometrie

o Vectori in plan (continutul programei scolare)

o Coliniaritate, concurenta, paralelism (continutul
programei scolare)

Algebra

o Siruri (functii definite pe multimea numerelor
naturale)

o Progresii aritmetice si geometrice

o Recurente liniare de ordinul I si 11

o Ecuatii in numere intregi :

ax+by=c; x*+y*=27"

o Teorema impartirii cu rest in multimea numerelor
intregi. Algoritmul lui Euclid

o Congruente modulo n

o Teoremele Fermat, Wilson

o Inegalitatea lui Holder. Inegalitatea lui Bernoulli.
Inegalitatea lui Cebagsev

Geometrie

o Teoreme de geometrie clasica. Teorema lui Stewart.
Teorema lui Steiner. Dreapta lui Euler. Drepte de tip
Simson

o Puncte si linii importante n triunghi. Teoreme de
concurentda si coliniaritate. Relatii metrice

Algebra

o Functii. Proprietiti ale functiilor numerice.
Compunerea functiilor

o Functiile de gradul I si al II-lea

o Multimi numarabile (1,0, ) si nenumarabile (U )
o Densitatea in U a mulfimilor U si 1\ (orice

interval deschis de numere reale contine atat numere
irationale cadt si numere rationale)
o Teorema de densitate a lui Kronecker (daca a este

irational, multimea valorilor sirului ({na})n>l este
densa in [0,1])

o Indicatorul lui Euler: @(n)= numdrul numerelor
prime cu n, mai mici decét n; teorema lui Euler
Geometrie si trigonometrie

o Elemente de trigonometrie

o Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a
doi vectori In geometria plana

Programa pentru etapa locald, etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si etapa nationald, Olimpiada Nationald de Matematicd (ONM)
Clasele a IX-a —a Xll-a
An scolar 2021-2022
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o Permutari. Descompunerea unei permutdri in produs

de cicluri disjuncte, respectiv transpozitii.

o Matrice si determinanti. Matrice inversabile

o Ecuatia caracteristica a unei matrice. Teorema
Hamilton-Cayley

o Aplicatii ale determinantilor in geometria plana

Analizd matematica
© Multimea numerelor reale
o Siruri. Limite de siruri. Limite de functii
o Lema Stolz-Cesaro. Criteriul Cauchy-D'Alembert
o Lema intervalelor inchise (Cantor)
o Multimi dense in [

o Rangul unei matrice

o Inegalitatea lui Sylvester (Frobenius) asupra rangului
produsului a doud matrice

o Polinom caracteristic, valori proprii

Analizd matematica
o Functii continue
o Discontinuitati de prima si a doua speta.
o Functii cu proprietatea valorii intermediare (Darboux)
O Puncte limita pentru siruri
O Mulfimi numarabile si nenumdrabile

: 1910 »~
Clasa | Etapa locali a ONM Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului Bucuresti | Etapa nationala a ONM
a ONM
aX-a Algebra Algebra/Geometrie si trigonometrie Algebra/Geometrie si trigonometrie
o Multimea numerelor reale. Radicali. Logaritmi o Functii trigonometrice si invers trigonometrice o Metode de numarare
o Functii injective, surjective, bijective o Ecuatii trigonometrice o Geometrie analitica
o Functii inversabile o Functii convexe. Inegalitatea lui Jensen o Polinoame
o Functii putere, functii radical. Ecuatii irationale o C.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. a doud polinoame; algoritmul
wLE .. . T, o Numere complexe : P
o Functii si ecuatii exponentiale si logaritmice . . . lui Euclid
e ’ ’ ’ o Aplicatii ale numerelor complexe in geometrie . .
o Teorema fundamentald a algebrei
o Teorema lui Bezout. Raddacini multiple
O Relatii intre raddcini si coeficienti
o Polinoame ireductibile
= Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului ] .
Clasa Etapa locala a ONM pa jucet P Etapa nationald a ONM
Bucuresti a ONM ’
a Xl-a Algebra Algebra Algebra

o Sisteme de ecuatii liniare

Analizd matematica
o Functii derivabile. Proprietatile functiilor derivabile
o Teorema lui Darboux. Teorema lui Cauchy
o Formula lui Taylor cu restul lui Lagrange

Programa pentru etapa locald, etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si etapa nationald, Olimpiada Nationald de Matematicd (ONM)
Clasele a IX-a —a Xll-a
An scolar 2021-2022
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Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului

Clasa Etapa locala a ONM Bucuresti a ONM Etapa nationala a ONM
a Xll-a Algebra Algebra Algebra
o Grupuri (continutul programei scolare) o Inele si corpuri o Inele de polinoame
o Grupuri flqlte. C_irupurl flnlt_ generate _ o Morfisme dg semigrupuri, monoizi Analizi matematici
o Subgrgpurl glqsme (centrallgatorul unui element sau o Ele'mente ml_p(_)tente Si eleme{zte idempotente o Sume Darboux, sume Riemann, integrabilitate
ql unei mul,tm?z, cent-rul unui grup, nucleul si o Orice corp finit este comutativ o Mulfimi neglijabile Lebesgue
Imaginea unui morfism) . Analizi matematici Criteriul lui Lebesgue de integrabilitate
o Teorema lui Lagrange. Teorema lui Cauchy o Aplicatii ale integralei definite
Analizd matematica
© Primitive
o Integrala definita
Nota

Textul italic din tabele semnifica acele continuturi specifice programelor ONM, in completarea continuturilor previzute de programele scolare ale disciplinei Matematica.

Programa pentru etapa locald, etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si etapa nationald, Olimpiada Nationald de Matematicd (ONM)
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